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© Uj VVER-1200 reaktortartalyok és a primerkdr

O Ridegtoérési szamitdsok:
O PTS sz&dmitdsok
© Normdal Uzemi p-T gorbék
O Szildrdsagi nyomasproba

O Elvdrasok megfogalmazdsa:
© Termohidraulikai elemzések
© Reaktorfizikai szadmitasok

O GyartomuUvi probdk, felugyeleti probatestek



NBSZ 3a. vonatkozé pontjai

30.2.2.7200. Legaldbb az aldbbi eseményeket tervezési megolddasokkal vagy preventiv baleset-kezelési
képesseégek kialakitasaval gyakorlatilag ki kell zarni, azaz bizonyitani kell, hogy bekdvetkezésUk fizikailag
lehetetlen, vagy a bekdvetkezési gyakorisdga nagy biztonsaggal kisebb, mint 107/év:

a)

30.2.3.1400. A Uzemdllapotban fellépd igénybevételekre, , A

Uzemdllapotot eredményezd kezdeti eseményekre, valamint barmely, -nél gyakoribb
eseménylanc sordn kialakuld nyomas alatti hdUtésre elemezni kell a reaktortartdly integritdsara vonatkozod
megfeleldsegi kritériumok teljesulését.

30.2.4.1000. A reaktortartaly ridegtdréssel szembeni integritdsat olyan moédon kell biztositani, hogy a tartdly
kritikus elemeiben a
- azaz a szerkezetben levd anyagfolytonossagi hinyok nem terjedhetnek a TA2-4 és TAKT

Uzemdllapotot eredményezd események sordn.
3a.3.3.1800. Vizsgdlni kell a azokndl a rendszerelemeknél, ahol ez szukséges.

30.3.3.1900. A szilardsagi elemzések segitségével ki kell mutatni, hogy TAT1-4 és TAK1 Uzemdllapotokban a
vizsgalt rendszerelemek terhelése az elfogadhato terhelési érték alatt marad.
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O

@)

NESZ 318 V4 utmutato: A VVER-440/213 reaktortartdly ridegtéréssel szembeni biztonsdgdnak
ertékelése normal Uzem, szilardsagi nyomasproba, nyomas alatfti hdotés (PTS) és nem vart Gzemi
események esetén

O mUkddd erébmuivekre vonatkozik;
© nem az NBSZ 3a. kdtetével 6sszhangban készult;

© VVER 440 blokkokra tartalmaz specifikus ajanlasokat.

MSZ 27003, MSZ 27011 (ASME)

VERLIFE 2013: Guidelines for Integrity and Lifetime Assessment of Components and Piping in WWER
Nuclear Power Plants

STUK Guide

PNAE C-7-002-86, RE-0O18-01 (neutronsugarzas mérése), RE-007-99 (gyorsneutronok fluensének
figyelembe vétele ), NP-082-07 (atomerdmuUvekkel és a reaktortartdllyal kapcsolatos biztonsagi
kdvetelmények)



O PTS: reaktortartdaly évzéona

O Ridegtorési elemzések: teljes primerkdr
O UH p-T gdérbék: teljes primerkdr, nem mindig a reaktortartdly korldtoz

O A fentiek alapjan az Uj blokkokra készitendd elemzési terjedelem a teljes primerkdrre vald
kibdvitése indokoltnak tekinthetd.



O Reaktortartdly és a primerkdri berendezések integritGsdnak értékelése

O Célja: a megfelelségi kritériumok teljesulésének értékelése

O Kritikus elemek dtmeneti hdmérsékletének meghatdrozdsa

O Célja: a vizsgdlt kritikus elem Uzemeltetését megeldzd dllapotdhoz tartozd dtmeneti hdmérséklet, valamint
annak Uzemeltetés kdzbeni megvaltozdsadnak meghatdrozdasa.

O Termohidraulikai elemzés

O Célja: tranziens lefutdsok alapjan peremfeltételek képzése

O Torésmechanikai analizis

O Célja: a feltételezett repedésekhez tartozd feszUliségintenzitdsi tényezdk meghatdrozdsa



© Az NBSZ 3a.3.3.1900. pontja szerint: ,,A szilardsagi elemzések segitsegével ki kell mutatni, hogy TA1-
4 és TAK1 Uzemdllapotokban a vizsgdlt rendszerelemek terhelése az elfogadhatd terhelési érték
alatt marad.” Emiatt a ridegtorés elemzéseknek is a fenti 6t Uzemdllapotot kell lefedniUk. Ez
javaslataink szerint az Uj Utmutatdban a kdvetkezé mdédon valdsul meg:

O TA1 Uzemdllapotokban: a normal Uzemi p-T gérbe meghatdrozasaval (az elsédleges feszUltseégekre
vonatkozd biztonsagi tényezd n,,=2);

O Nyomdasproba esetén: a nyomdsproba minimdlis hdmérsékletének meghatdrozdasaval (ng,=1,5);

O TA2 Uzemdllapotokban: a teriedelemben Iévd berendezések ridegtorési elemzésének elvégzésével a
varhatd Uzemi eseményekhez tartozd tranziensekhez tartozd terhelések mellett (n,=2);

O TA3 és TA4 Uzemdllapotokban: a terjedelemben 1EévS berendezések PTS elemzésének elvégzésével a
tervezési Uzemzavarokhoz tartozd tranziens terhelések mellett (ng;=1);.

© TAK1 Uzemdllapotokban: reaktortartaly PTS elemzésének elvégzésével komplex Uzemzavarokhoz tartozd
tranziens terhelések mellett (n,;=1).



A tartdly integritasat biztositd szadmitdasi modszerek, a kvazi-statikus terhelésre érvényes (ores
szZivossag es a feszullsegintenzitast fenyezo (K)) ésszehasonlitasan alapulnak.

A feszUltségintenzitGsra vonatkozd bizionsagi tenyezo értéke (Uzemdallapottol és feszUltségtipustol

” rs

f0ggden) megegyezik o 2.18-as szamu iranyelvvel és az ASME dltal eldirttal.

Mivel a A2 Uzemdllapotokban, az esetlegesen a normdl Uzemitdl eltérd tfranziens események
miatt nem alkalmazhatd kdzvetlenUl a p-T gorbe, és ezek nem sorolhatdk a PTS események kdzé
sem, célszer( szamukra egy harmadik kritérium Iétfrehozdsa. Ennek biztonsagi tényezdi javaslatunk
szerint megegyeznek a normal Uzemre vonatkozokkal.

A 3.18.sz Utmutatoban szerepld, inkabb az Uzemiddhosszabbitds esetén jelentéseéggel bird
modszerek részleteinek elhagydsa:

O Mestergorbe modszer: bevezetésének Uj tartdlyok esetében akkor van jelentésége, ha a feligyeleti
probatestek programjdat is e szerint dolgozzdak ki (nincs informdacionk erre vonatkozéan);

O WPS hatds;

O Repedésmegallitas.



Kritikus elemek atmeneti homerséklete

Az elemzés célja a vizsgdlt kritikus elem Uzemeltetését megeldzS dllapotdhoz tartozd dtmeneti
hémerséklet, valamint annak sugarzds- s egyeb kdrnyezeti viszonyok hatasara bekdvetkezd
valtozasanak meghatdrozasa. Az eértékelés soran a tartdly varhatd neutronfluencia terhelését validalt
szamitassal hatdrozzdk meg.

Kritikus elemekre meghatdrozott dtmeneti hdmeérsékletek:

Az Uj reaktortartdlyok és berendezések esetében ennek legfontosabb feltétele az Uzemeltetést megeldzd
dllapothoz tartozd dtmeneti hdmérséklet megfeleld modon térténd felvetele. A 3.18.sz Utmutatohoz kepest, az
abban szerepld PNAE értékek haszndlatdt megengedd rész gyengitését javasoltuk.

A tartdalyfalat és a felugyeleti probatesteket érd neutronsugdrzas mértéke:

Az Uzemanyagciklusok szimulacidja a részletes zona konfiguraciéra épul és figyelembe veszi az egyes kazettdk
Uzem kdzbeni kiégési szintjét &s neutron spek’rrumo’r tovabbd a zona és a fal kozétt IEvd komponenseket és azok
hédmérsékletét (a VERLIFE és az RB-018-01 ajanldsai alapjdn).

Vegyi képlettel vald dtmeneti hdmeérséklet eltolddds szamitdsa:

A vegyi képlet egyes konstansait jelenleg nem kivantuk pontosan meghatdrozni (a késdbbiekben az ttmutatd
bdvithetd ezekkel).

A nem sugdrzas hatdsara bekdvetkezd Gtmeneti hdmeérseklet valtozasa alapvetden az
anyagvdltozassal kapcsolatos KIBE feladat hataskore, hiszen ehhez fel kell mérni az adott anyagra
jellemzd 6regedési moédokat.
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O A termohidraulikai elemzés célja az elemzendd PTS tranziensek kivalasztdsa és a kivalasztott PTS
tranziens lefutdsok alapjdn alapadatok képzése a tartdly integritasi szadmitdsokhoz.

O Mivel az Uj blokkokra vonatkozdan az elemzendd tranziensek kérét a TA2, TA3, TA4, TAKT
Uzemdllapotokhoz tartozd események hatdrozzdk meg, a tranziensek tovdabbi szdrésére nincs
szukseg. Természetesen az olyan tranziensek elhagyhatdk, amelyeket valamely mas elemzett
tranziens felUlburkol.

O A tranziens szamitasokhoz tartozd peremfeltételeket a 3.18. sz. Utmutatdt alapul véve hatdroztuk
meg.



Toresmechanikai analizis

A térésmechanikai elemzés célja, a feltételezett repedésekhez tartozd fesziltségintenzitasi tényezdk (K))
meghatdrozdsa, az adott Uzemdallapotot jellemzd terhelések-, terhelésvaltozasok sordn kialakuld
terhelések figyelembe vételével.

Anyagjellemzdk:

Tervezési specifikdcidoban legyenek rogzitve (a PTS szamitdsok és a szilardsdgi szamitdsok azonos anyagjellemzdket
alapul véve készUljenek el);

Az Uzem kdzbeni valtozdst is figyelembe kell venni;

A biztonsagi tényezd megdllapitadsanak alapja az ASME (ASME lll. Appendix-G), ezért annak eldirasait
alkalmaztuk a figyelembe veendd feszultségtipusok meghatdrozasandl is. (Ez egyeébkéent nagyrészt
megegyezik a VERLIFE javaslataival is.)

A térési szivossagi gorbe esetében nem javasolunk eltérést az eddigiekben alkalmazott burkoldgdrbétdl,
hiszen ezt a VERLIFE (appendix V. V.2 dsszefuggés) is megerdsiti.

Az olyan térésmechanikai elemzések alkalmazasaval kapcsolatban, ahol a repedésmentes
feszUltségekre illesztett parametrikus gérbéket haszndalnak, célszerinek tartottuk régziteni az Utmutatdban
az alkalmazott mddszerrel szemben elvart alaptulajdonsdgokat (pl.: kifejezetten plattirozott kdrnyezetre
kifejlesztett eljards).
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O A posztuldlt hibdk megaddsa sordn a 3.18 sz. Utmutatdban szerepléekbdl indultunk ki:

© Normdl Uzemben:

O Posztuldlt repedésként a/c = 1/3 formatényezdju, félelliptikus, fellletre kifutd repedéseket kell feltételezni, amelyek mélysége a fal teljes
vastagsagdanak 1/4-e;

O Az anyagvizsgdlati kritériumgyUjtemény daltal megengedhetd legnagyoblb mélységUl repedés 2,5-szerese;
O Areaktortartalyra felveendd legnagyobb mélységul repedést mélysége: 25mm.

© Uzemzavarok, PTS:
O Posztuldlt repedés: a/c = 1/3, mélysége a fal teljes vastagsaganak 1/4-e;

O Az anyagvizsgdlati kritériumgyUjtemény daltal megengedhetd legnagyobb mélységU repedés falvastagsagra merdleges méretének 2-

szerese, de legaldbb
a=plattirozds vastagsadga+4mm

O A plattirozas integritGsanak igazoldsa mellett megengedett a bedgyazott repedés.

O Az Uzemzavari és a PTS szamitdsokndl a plattirozds integritdsdnak igazoldsdhoz szUkséges feltételeket kibdvitettUk a kifaradds
szamitdssal. Erre azért van szikség, mert sem a PNAE, sem az ASME alapesetben nem ir eld kifdradds szamitast a plattirozdsra, anélkl

pedig nem garantdlhatd annak hibamentessége.

O Az olyan térésmechanikai elemzések alkalmazdasaval kapcsolatban, ahol a repedésmentes feszUltségekre
illesztett parametrikus gorbéket haszndinak, célszerinek tartottuk régziteni az Utmutatdban az alkalmazott
modszerrel szemben elvart alaptulajdonsagokat (pl.: kifejezetten plattirozott kdrnyezetre kifejlesztett eljards).



